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Porotilo za geoloSko-geomehansko ocene o zazidljivosti obmocja

Cedovje-jug

1. UVYOD

Dne 10.6.2010 smo od investitorja prejeli narogilnico 0156/2010 z dne 28.5.2010 za izdelavo
Geologko-geomehanske ocene o zazidljivosti obmotja Cedovje-jug.

1.1 Prejeta dokumentacija
0d investitorja smo prejeli sledeo dokumentacijo:
- geodetski naért obmogja pobo&ja Navrskega vrha,

- natrt ureditve obmodja pobo&ja Navrikega vrha.

1.2 Dosedanje raziskave

Po osnovni geologki karti, list Ravne na Korodkem je obmogje grajeno iz temnega filitoidnega
skrilavea (0,S). Po tolmagu osnovne geoloske karte te plasti predstavljajo spodnji del
stalenskogorske serije. Zastopan je temnosiv filitoiden skrilavec, ki sestoji iz glinaste
sericitizirane snovi in mikrokristalnega kremena; ponekod so zrnca limonitiziranega pirita.
Razen skrilavea se pojavlja rahlo metamorfozirana subgrauvaka. Subgrauvaka sestoji iz
kremena, glinencev in drobcev kamenin; akcesorno nastopajo kalcit, dolomit, pirit, rutil, zoisit
in epidot. V filitu se pojavljajo pole kislega tufa in tufita. Tuf je pelitnega znacaja. Sestoji iz
mikrokristalne osnove v kateri so zrnca kremena, plagioklazov, luskice sericita in opaki

minetali.

Slika 1.1. Izsek iz Osnovne geoloSke karte
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2. GEOMORFOLOSKE RAZMERE

Obmotje predvidene gradnje je pobo&je Navrikega vrha. Celoten del, na katerem je gradnja
predvidena, je pogozdeno. Pobogje vpada pod blagim kotom 10-15° proti NE.

3. SEIZMICNOST TERENA

Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko, je leta 2002 izdala
Karto potresne nevarnosti Slovenije, opredeljeno s projektnimi pospeski za povratno dobo
475 let in trdna tla (razred A po EC 8). Po tej karti znaa projektni pospeSek tal na obmodju
Raven na Koroskem je 0,1 g.

4. GEOMEHANSKE RAZISKAVE IN REZULTATI
Geolodke in geomehanske raziskave, ki so se izvedle v tem projektu so bile sledece:
- izdelava $tirinajstih raziskovalnih jaskov J1 — J14 (jaske je izvedel naro¢nik)

- laboratorijske geomehanske preiskave.

4.1 Raziskovalni jaski

Izkopanih je bilo tirinajst raziskovalnih jaskov od J-1 do J-14 . Osnovni podatki o izkopih so
podani v preglednici 1.1 in lokacija jadkov na pregledni situaciji (priloga 1.1). Popis jaskov je
na prilogi 2 in fotografije na prilogi 3. Koordinate jaskov niso geodetsko posnete in so
ocenjene iz pregledne situacije.

O?:naka koordinate kota vrha globina
vrting oz.

jagka X Y m m
J-1 497,595 154,766 462,67 1,85
J-2 497,634 154,776 453,91 1,85
J-3 497,655 154,777 450,75 1,45
I-4 497,549 154,848 451,58 1,85
J-5 497,577 154,837 450,83 1,95
J-6 497,611 154,859 44137 1,90
J-7 497,576 154,876 442,00 1,95
J-8 497,534 154,912 438,83 1,65
J-9 497,494 154,915 440,00 1,45
J-10 497,512 154,871 448,55 2,15
J-11 497,523 154,886 444,31 2,65
J-12 497,500 154,876 448,00 2,15
J-13 497,489 154,877 447,48 1,80
J-14 497,488 154,894 444,31 2,15

Preglednica 1.1. Osnovni podatki o raziskovainih jaskih
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Geomehanske laboratorijske preiskave v ponudbi niso bile predvidene, vendar smo opravili
nekaj osnovnih geomehanskih preiskav na vzorcih, vzetih iz jaskov J-4, J-5, J-9 in J-13.
Opravljene so bile preiskave dologitve Atebergovih mej plasti¢nosti, prostorninske teZe in

naravne viage.

Laboratorijske preiskave so akreditirane po SIST EN ISO/TC 17892. Rezultati preiskav in
postopki preiskav so podani v poro¢ilu §t. P 715/10-740-1.

5. GEOLOSKO- GEOMEHANSKI MODEL

5.1 Geolo¥ke znadilnosti $ir§ega obmocja raziskav

Po podatkih osnovne geoloske karte je podlaga na preiskanem terenu grajena iz temnega
filitoidnega skrilavea in geoloskega obdobja obdobje srednji ordovicij-spodnji devon.

5.2 Geolo$ko- geomehanski model obmo¢ja gradnje

Geologka karta je prikazana na prilogi 4.2 in profili na prilogi 4.3-7.

Z jaski podlage nismo dosegli, se pa po navajanju okoliskih prebivalcev podlaga nahaja
priblizno v globini 6 m.

5.2.1 Kvartarne plasti Q; - holocen

Nad osnovno hribino filitoidnega skrilavea leZi debelej¥a plast preperele hribine. Popis jaskov
je pokazal, da se pod tanko plastjo humusa menjujejo plasti rjave puste gline in sive gline s
kosi preperele hribine. Debelina preperele hribine bo lahko dolocena le s sondaZnimi vrtinami.
V nekaterih jaskih, predvsem na zamogvirjenem delu, se pod debelgjSo plastjo humusa pojavi

plast sivega organskega melja.

5.2.2 Geomehanske plasti

Na obmotju gradnje nastopajo 3tiri geomehanske plasti, ki so prikazane v preglednica 3.1.
Pod humusom leZi vedinoma srednje gnetna do teZkognetna rjava glina z vloZki sive gline, z

nekoliko manj3o vlago in prostorninsko maso.

Globlje leZi rjava in siva glina tezkognetne do trdne konsistence. Mestoma se med obema

Rezultati preskudanja se nanaajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo
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Zepni
Plast | Starost Geomehanski AC Debelina penetrometer
opis Klas, m Rp (KN/m?)
0 Humus
Holocen Rjava pusta glina srednje gnetna do Min 150
1 Q2 tezko gnetna s tanj3imi vloZki sive CL Nekajdmdo 1.2 m Max 350
gline in kosi preperele hribine
1a Holocen Siv organski melj , zelo lahko Min 0
Q2 gneten do srednje gneten, mestoma oL Nekaj ¢m do nekaj dm Max 50
s kosi preperele hribine
Holocen Rjava pusta glina teZko gnetna do Min 130
b | Q2 tI‘(!I‘l.a in siva glina s kosi preperele CL 1-1.8m Max 250
hribine

Preglednica 3.1. Opis geomehanskih plasti v obmocju objekta

Za posamezne geomehanske plasti smo dolo¢ili najvi§je in najniZje vrednosti geomehanskih
parametrov (preglednica 3.2.). Potrebno je poudariti, da so bile geomehanske raziskave
narejene z namenom klasifikacije kamnine in ne za dolo¢itev geomehanskih parametrov,
kateri naj bi bilo doloéeni v naslednji fazi raziskav. Izvedli smo tudi edometrsko preiskavo, na
vzorcu iz jaska J-4, Modul stisljivosti pri obremenitvi 200 MPa je 15 MPa.

Geom. Opis Klasi- Nara- Konsiste- Indeks Indeks Prostor- Zepni
plast fike- vna ntna plasti- konsis- ningka masa pen.
cla vlaga meja Gnosti fence
# # # # rmokra suha
w Wy W I, le ") Pg Rp
% % % % Mgim™ Mg/m™ | (KNim2)

Rjava pusta glina srednje
1 [gnetna do teZko gnetna s cL 188 | 249 | 304 | 145 18 1.969 1648 | 150-350
tanj$imi vloZki sive gline in
kosi preperele hribine

Siv organski melj , zelo :
1a  [lahko gneten do srednje oL 31.3 | 283 | 375 11.2 0.6 1.873 1.427 0-150
gheten, mestoma s kost
preperele hribine

19.0 221 38.7 16.6 12 2.082 1.749 150-450
1o |Riava pusta glina tezko oL max
gnetan do trdna in siva glina 18.9 228 37.8 15.0 1.3 1.969 1.649
s kosi preperele hribine min A DBE/‘V
A7 oo

Preglednica 3.2. Rezultati preiskav po geomehanskih plasteh
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6. HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Med izkopom raziskovalnih jaskov se je pri nekaterih pojavil dotok vode v jasek. Jaski od J-
1- do J-9 so vetinoma suhi, potrebno pa je poudariti, da so bili jaski izkopani v suSnem &asu.
V jagku J-7 se med izkopom pojavi curljanje vode na kontaktu z osivim organskim meljem.
Jagki J-10 do J-14 so bili izkopani po moénem deZevju in na mogvirnem obmo&ju. Dotok
vode se pojavi na prehodu med rjavo in sivo glino, ki je nepropustna. V jaskih J-10in J -13 je
bilo opaziti S ujeto vodo na globini 1,15 m.

Glede na moéan dotok vode iz zgornjih plasti ni bilo za jasek J-10 mogode ugotoviti, ali je
dotok vode tudi v spodaj leze¢ih plasteh. Jasek se je med izkopom zaradi dotoka vode hitro

zarudeval,

Slika 6.1. Jasek J-12, dotok vode iz zgoraj lezecih plasti v izkop jaska g Laugy ANA %
o) 1 -
7% ) /"
- 2

7. PREDLOGI IZVEDBE DRENIRANJA

Glede na visok nivo vode v tleh predlagamo, da se pri gradnji stanovanjskega naselja izvede
stalen drenaZni sistem pod temelji stanovanjskih hi§. Lee sive meljne gline in organskega
melja so dokaj neprepustne in se pojavljajo v razli¢nih globinah in razli¢nih debelinah. Nad
letami s oblikuje nivo vode, ki je odvisen tudi od padavin. Zaradi dotokov vode se pri

Rezuliati preskuianja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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potrebno urediti stalen drenaZni sistem pod nivojem temeljev.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti zamo&virjenim delom, kjer se lahko med izkopom
pri¢akujejo modnejsi dotok vode. Stene jaskov med izkopom niso bile stabilne. V obmogjih
dotoka vode so moZne porusitve zemljine v gradbeno jamo, ¢e bo ta izvedena brez ustreznega

drenaZnega sistema.

8. ZAKLJUCEK

V predlaganem obmodju stanovanjskega naselja smo izkopali Stirinajst raziskovalnih jaZkov.
Pobogje hriba gradijo preperele plasti rjave gline z le¢ami sive gline in kosi preperele hribine.
Med glinenimi plastmi se v obliki le¢ debeline nekaj cm do 40 cm pojavlja siv organski melj,
ki je za vodo dokaj neprepusten. Nad njim se obi¢ajno oblikuje moévirnat teren. Tako se je
tudi v zahodnem delu predvidenega naselja izoblikovalo moéilo, kjer bo drenaZnemu sistemu
potrebno posvetiti vetjo pozornost. Zaradi vedjih dotokov vode so moZne porusitve sten
gradbene jame.

V predlaganem obmo&ju stanovanjskega naselja je gradnja mogoda, vendar je za potrebe
projekta potrebno teren 3e dodatno raziskati. Predlamo, da se obmo&je pozidave dodatno
- preisde z raziskovalnimi vrtinami: 2 v juZnem delu in 2 vrtini na obmodju moéila. Na vzorcih
iz vrtin naj se izvedejo laboratorijske preiskave striga, stisljivosti, vodoprepustnosti in v vrtini
opravijo SPT preiskave.

Za celotno obmogje predlagamo, da se uredi stalni drenazni sistem,

Sestavila: Pregledal:
Doc.dr. Karmen Fifer BizjaR~ i

Barbara Likar, univ.dipl.inZ. gradb. dr. Sfapislav Lenart

Z
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GEOLOSKI POPIS JASKA

JASEK

Datum: 1062010 | o p NOVANJSKO NASELJE CECOVJE| J-9

;

ZNG!

Toud s gulluaibe Sonly
KOORDINATE: . .
x:497,494 IZVAJALEC JASKA: Komunalno podjetje POPISOVAL: dr. Fifer Karmen
. GARNITURA: bager
y:154,915 . . )
z:440,0m ODG. ZA KVAL. IZVEDBE: OBDELAVA; Stefantié Marija
Litoloski %‘ =
g g 2%
3] o | stolpec 2 Geoloski popis jedra é g Opombe
N < 5] =
bt
©
[13]
0,0
Humus
-0,9 Rjava meljna glina, teZko gnetna, v spodnjem delu svetiejde Rp=250kPa
barve o

)
—_—
[

izkop z bagrom

Siva in rjava meljna glina, vmes kosi preperele hribine,

lokalno bolj viaZno, teZko gnetna

Rp=300-350kPa

2

@
2
m

>

N

4

X

Voda:

M1:50

Priloga $t. 2.9




GEOLOSKI POPIS JASKA | JASEK I
Datum: 17.6.2010 i
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GEOLOSKI POPIS JASKA | JASEK PAC)
Datum: 17.6.2010 1 £
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Oddelek za geotehniko in prometnice
Geomehanskl laboratorij

I jubljana, 07.07.2010 é AKREDITACLIA

: L SISTENSSO/IEC 17025
‘ \ LP-005

Rezultati oznadeni z # se nanadajo
na neakreditirano dejavnost

POROCILO

§t. P 715/10-740-1

o rezultatih geomehanskih laboratorijskih

preiskav vzorcev z lokacije
- CECOVIJE JUG

Naro¥nik: OBCINA RAVNE NA KOROSKEM
Gaknikova pot 5, 2390 Ravne na Koroskem

Narotilo/pogodba:  §t.: 0156/2010/28.5.2010

Vodja laboratorija:
doc.dr. Karmen Fifer Bizjak,
univ.dipl.inZ.geol.

CMWLM\YY% R X

Nosilka naloge:
Bernardka Isteni¢, kem. teh.

/ oo CP}/

Direktor:
izr. prof. dr. aZ Legat
- _

Rezultati preskudanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.
Rok za reklamacije je 15 dni od izdaje porogila. Skupno Stevilo strani: 8; prilogi: 2 (3 listov)

Obr. P.5. 12-001-01/2



St.: P 715/10-740-1 Stran:2/3

SPLOSNO

Dne 11.6.2010 in 17.6.2010 smo v Geomehanskem laboratoriju ZAG Ljubljana prejeli sedem
vzorcev z lokacije CECOVJIE JUG, od teh smo jih preiskali pet.
Prejete vzorce smo oznatili z laboratorijsko Stevilko G 28/10.

Skladno z narotilom smo opravili naslednje laboratorijske preiskave:
- klasifikacija
JUS U.B1.001/1990#
- dolo&itev naravne vlaznosti W (%)
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004
- dologitev Atterbergovih meja plasti€nosti Wy, Wy, I, (%)
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004 #
- dologitev prostorninske mase p, pq (Mg/m®)
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004
- dologitev modula stisljivosti v edometru M, (kPa)
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

# Rezultati oznatenih preiskav se nanadajo na neakreditirane dejavnost.

PODATKI O 1IZVEDENIH PREISKAVAH

- Klasifikacija, JUS U.B1.001/1990,
Vzorce smo klasificirali na podlagi Atterbergovih meja plastiénosti.

- Viasnost, W'(%); SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004
Vianost vzorcev smo doloili s sufenjem v sulilniku pri T=105 °C, vzorec J-13 pa pri
T=60 C °C zaradi prisotnosti organskih sledi.

- ;&ttérﬁe_l?gov.e--mgje plas’ftiéﬁésti, Wp, Wi, | (%), SIST-TS CEN ISO/TS 17 892-12:2004
Plasti€nost vzorcev smo dologili z Atterbergovimi mejami plastidnosti: mejo plasti€nosti z
uporabo metode svaljkov, mejo Zidkosti pa z uporabo padajodega konusa.

. ‘Prostorninska masa, p, p 4 (Mg/m®), SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004
Prostormnsko maso VZorca SImo doloélh po metodl s potapljanjem parafiniranih prelzkusancev v

zaradi su$enja ni upo§tevano.

Rezultati preskuganja se nanagajo izkljuéno na preskusne primetke. Porodilo se sme reproducirati saf 10 ¥ celoti,

Obr. P.5. 12-001-01/2 P



St.: P 715/10-740-1
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- Edometrska preiskayi SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Stran:3/3

Preiskava stisljivosti je bila 1zvedena v edometru z mehanskim obremenjevanjem po stopnjah in

z omejenim boénim Zirjenjem, v celicah premera cca 70 mm in vidine cca 20 mm. Zajem
podatkov posedanja v odvisnosti od Sasa poteka avtomatsko, preko elektronskih metrilnikov in

ADU pretvornika.

REZULTATI PREISKAYV

Rezultati preiskav so razvidni iz preglednice in prilog.

Vsi podrobnej$i podatki o preiskavah so razvidni iz delovnih zapisov, ki so arhivirani v mapi
delovnega naloga 715/10-740-1, laboratorijska Stevilka G28/10 v Geomehanskem laboratoriju

ZAG Ljubljana.
Prilogi:
1 Preglednica 1: Rezultati preiskav 1 stran
2 Krivulje stisljivosti 4 strani
Pripravila: Pregledala:
Bernardka Isteni¢, kem.teh. _-—=.doc.dr, Karmen Fifer Bizjak

l H’ @tu‘f(

Rezultati preskuSanija se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti,

Obr. P.5. 12-001-01/2
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ZAG; Geomehanski laboratorij Priloga: -4 / b

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 715/10-740-1

Lab. Stevilka: G28-10
Datum: 23.6.2010
St. preiskave: 347
Objekt: CECOVIE JUG
Vrtina: 19
Globina: 1.5m
Vzorec: neporusen
Zemljina: pusta glina, rjava, trdna, z vloZki svetlo sive lahkognetne gline
Klasifikacija: CL
Edometer 304
St. Obremenitev Posedek Koli¢nik E.a m,
(rel)  (abs.) por M)
(kPa) (mm) Q) (kPa)  (MPa’)
0 0.550
1 0 - 25 0.008  0.008 0.549 58603 0.017
2 25 - 50 0.016 0.024 0.548 29289 0.034
3 50 - 100 0.072 0.096 0.542 13006 0.077
4 100 - 200 0.124 0.221 0.532 15046 0,066
5 200 - 400 0.188 0.409 0516 19716 0.051
6 400 - 100 -0.084 0325 0.523 635518 0.015
7 100 - 25 -0.096  0.229 0.531 14393, 0.069
Zadetna vidina vzorca Hy= 18.80 mm
Premer vzorca D= 700 mm
Temperatura T= 21-24 °C
Edometer fiksni obroé, dvostransko dreniranje
Uporaba filtrskega papirja, lubrikanta -
Orientacija vzorca .

Kalibracija podajnosti aparata -

Vlaga vzorca pred preiskavo w= 191 %
Vlaga vzorca po preiskavi w= 196 %
Zaketna prostorninska masa vlaZnega vzorca p= 2082 Mgm’
Zatetna prostorninska masa suhega vzorca pg= 1.749 Mg/m’

Nabrekalni pritisk Opab = - kPa




ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 715/10-740-1
Lab. stevilka: G28-10
Datum: 23.06.10
Objekt: CECOVIE JUG
Vrtina: ]9
Globina: 1.5m
Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine: pusta glina, rjava, trdna, z vlo2ki svetlo sive lahkognetne gline
Naravna vlaZnost w,= 189 %
Meja plastinosti w,= 228 %
Meja Zidkosti w= 378 %
Indeks Plasti¢nosti L= 150 %
0.56
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ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 715/10-740-1
Lab. $tevilka: G28-10
Datum; 23.06.10
Objekt: CECOVIE JUG
Vrtina: J-9
Globina: lL5m
-Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine: pusta glina, tjava, trdna, z vlozki svetlo sive lahkognetne gline
Naravna vlaZnost w,= 189 %
Meja plastitnosti wp= 228 %
Meja Zidkosti we= 318 %
Indeks Plasti¢nosti L= 150 %
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Priloga: 2-3 /L,l
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14398




ZAG; Geomehanski laboratorij

PREISKAVA STISLIIVOSTI V EDOMETRU

"Delovni nalog:
Lab. Stevilka:
Datum:

Objekt:
Vrtina;
Globina:
Vzorec:

Vrsta zemljine:
Naravna viaZnost

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

715/10-740-1
G28-10
23.06.10

CECOVIE UG
19

1.5m
neporusen

pusta glina, rjava, trdna, z vloZki svetlo sive lahkognetne gline

w,= 189 %

Meja plastitnosti w,= 228 %
Meja Zidkosti wp= 378 %
Indeks Plastitnosti L= 150 %
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